


Ils1anupyemble pe3yabTaThl OCBOCHHUSI KYPCa BHEYPOUHOM JeATeJIbHOCTH
«XHUMHA B 3aJa4ax»

Jluunocmmuoie pe3yiomambal

1) popMupoBaHHEe OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K YYCHHIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
oOyJaromuxcss K CaMOpPa3BUTHIO U CaMOOOPAa30BAaHHMIO Ha OCHOBE MOTHBAIMM K OOYUCHHIO H
MO3HAHHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M TMOCTPOEHUIO JalbHEWIeH WHIMBUYATbHON TPAaeKTOPUU
oOpa3oBaHus Ha 0a3e OPUESHTUPOBKU B MUpPE npodeccuit 1 mpodhecCUOHATBHBIX MPEANOYTCHUH,
C Yy4€TOM YCTOWYHMBBIX IIO3HABATEIILHBIX HMHTEPECOB, a TaKKe Ha OCHOBE (opMUpOBaHUS
YB@XUTEIHLHOTO OTHOIIEHUS K TPYAY;

2) popMHUpOBaHUE IEIOCTHOTO MHPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH;

3) popMupoBaHUE OCO3HAHHOTO, YBAXHTEIHLHOTO M JOOPOXKEIATEIILHOIO OTHOIICHUS K
JIPYyroMy 4ejoBeKy, €ro MHEHUIO, MUPOBO33PEHHUIO; TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH BECTH JTUAJIOT C
JIPYTUMU JTIOJBMU U JOCTUTATh B HEM B3aUMOTIOHUMAHUS,

4) hbopmupoBaHHe KOMMYHHKATHBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOINEHUHM M COTPYJHHYCCTBE
CO CBEPCTHHKAMU;

5) dhopmupoBaHUE IIECHHOCTH 370POBOr0O M 0€30MacHOro 00pasa KU3HHU.

Memanpeomemmnbwie pe3ynomamaol

1) yMeHHE CaMOCTOSATEIbHO OMNPEACIATh IEIH CBOEro OOYydYeHHs, CTaBUTh W
dbopmynupoBath A5l ceOsl HOBBIE 3a/1a4M B y4éOe M IMO3HABATEIHHOMN NIESTETLHOCTH, Pa3BUBATh
MOTHBBI H HHTEPECHI CBOCH MMO3HABATEIBHON ESITEIHHOCTH,

2) yMEHHE CaMOCTOSITEJbHO IUIAHMPOBATh MYTH JOCTIDKCHHUS II€led, B TOM 4YHCIC
aNbTEPHATUBHBIC, OCO3HAHHO BHIOMpaTh HamOoJjiee 3PPEeKTUBHBIE CIIOCOOBI PEIICHUS YICOHBIX
Y TIO3HABATEIILHBIX 32/1a4;

3) yMeHHEe COOTHOCHTH CBOM JICHCTBHUS C IUTAHUPYEMBIMH PE3yJIbTATAMH, OCYIIECTBIIATh
KOHTpPOJIb  CBOCH JICATEIILHOCTH B  TIpOIlecCe JOCTHDKEHHUS  pe3ylibTaTa, OIpPEIelsTh
crocoObl JIEMCTBUN B paMKax MPEIIOKEHHBIX YCIOBHA M TPEeOOBaHMIA, KOPPEKTHPOBATh CBOU
JCWCTBUS B COOTBETCTBHH C M3MCHSIOLICHCS CUTYAIIHEH;

4) yMeHHE OIICHUBATh MPABWILHOCTh BBIMOJIHEHHS YUEOHOUM 3ajaud, COOCTBEHHbBIC
BO3MOJKHOCTH €€ PEIICHHUS;

5) yMeHue omnpenensaTh MOHATHS, CTPOUTh JIOTHYECKOE PACCY)KICHUE, YMO3AKIIOYCHUE U
JIeTIaTh BBIBOIBI,

6) yMeHHe co3/laBaTh, MPUMEHSTh U MPEoOpa3OBHIBATH 3HAKU M CHUMBOIBI, MOJEIU U
CXEMBI JUIS pelieHus yaeOHBIX U MO3HABATEeNbHBIX 3a/1a4;

7) yMeHHe OpraHH30BBIBATH Y4eOHOE COTPYAHHYECTBO U COBMECTHYIO ICATEIBHOCTH C
yYUTEJIeM M CBEPCTHUKAMH,  padOTaTh HWHAMBHAYAJbHO W B rpynme; Q(opMyJIupoOBaTh,
apryMEeHTHUPOBATh U OTCTauBaTh CBOE MHEHHUE;

8) yMeHHEe OCO3HAHHO HCIOJIB30BaTh PEUCBBIC CPEACTBA B COOTBETCTBHH C 3a/aueii
KOMMYHHKAITUHN JUISI BBIPAKEHUS CBOUX YYBCTB, MBICIEH W MOTPeOHOCTEH; IUIAHUPOBAHUS WU
PErysIuu CBOCH NesITeNbHOCTH; BIaJE€HHE YCTHOM M MUCbMEHHOH peubl0, MOHOJOTHYECKOM
KOHTEKCTHOM PEUbIO.



IlIpeomemmnuvie pezyromamaol

1) popMupoBaHHE  IEPBOHAYAIBHBIX  CHCTEMATU3MPOBAHHBIX  IMPEJICTABICHUH O
BEILIECTBAX, WX IMPEBpPAlICHUSAX U TMPAKTUUYECKOM IPUMEHEHUU, OBJIAJCHHUE TOHATUWHBIM
anmnapaToM M CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XHMUU;

2) oco3HaHWE OOBEKTUBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHYECKOW HAyKd Kak 00Jactu
COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHMS; YIIIYOJICHUE MPECTABICHUN O MAaTEPHAIbHOM €IMHCTBE MHUPA;

3) oBiajicHUe OCHOBAMH XHMHYECKOW T'PAMOTHOCTH: CHOCOOHOCTBIO aHAJIM3UPOBATH
KU3HEHHBIC CHUTYallid, CBS3aHHbIE C XHMHEH, HaBBIKAMH O€30mMacHOro oOpamieHus ¢
BEIIIECTBAMHU, HCTIOJb3yEMBIMHU B TIOBCETHEBHOM JKU3HU;

4) mproOpeTeHne OMbITa HWCIOJB30BAHUS PA3IMYHBIX METOJ0B H3Y4YEHHUS BEIIECTB:
HaOIOZCHUS 32 UX MPEBPAILEHUSIMH TIPH MPOBEICHUN HECIOKHBIX XUMHUYECKHX IKCIIEPUMEHTOB
C UCIOJIb30BAaHUEM JJaOOPATOPHOTO 000PYI0BAHUS U PUOOPOB;

5) bopmupoBaHHEe MPEACTABICHUN O B3HAYEHWH XHUMHYCCKOW HAYKH B PEIICHUH
COBPEMEHHBIX IKOJIOTHYECKUX TPOOIEM.

OCHOBO ISl TIPOBENICHUS 3aHATHI SIBJISIETCA NIEATENBHOCTHBINM Mmoaxon. Mcmomb3yrorcs
paznuuHbie (OPMBI AKTUBHOTO W HWHTEPAKTUBHOTO B3aUMOJECUCTBHS, paboTa B Tpymmax,
camocTosiTeNIbHas paboTa 00ydaromuxcsl.



Conaep:xxanue Kypca BHEYPOYHOUH AeATEJIbHOCTH « XUMHUS B 32/12a49aX»
1-ii rog oOyuenus ( 8 kiaacc)

Tema 1. XuMuuyecKHue 3J1eMeHThI — 3 yaca

Xumnueckasa  a30yka. XUMUYECKHE  DJIEMEHTHl. 3HAKM  XUMHUYECKHX  DJIEMEHTOB.
[IpoucxoxneHue Ha3BaHUN XHUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. «AJIpPEC» XUMUYECKOTO OJJIEMEHTa B
IIepunoanueckoii cucreme xumudeckux uemeHTos .M. Menneneesa.

Pojib xuMUYeCKHX 3J1eMeHTOB. PacripocTpaHeHHe XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B IPUPOJE, POJIb UX
COCIMHEHUN B XO3SMCTBEHHOUW NEATEIIBHOCTH YEJIOBEKAa. XUMHUYECKUE DJIEMEHTHI U 310POBbHE
YyeJIoBeKa.

Tema 2. BemecTBa — 8 yacon

Be3onacHocts B s1a0opaTropum. PeakTuBbel U ux xpaHeHue. bezomacHast pabora ¢ €IKUMHU U
(hM3MOJIOTMYECKH aKTUBHBIMU BEIIIECTBAMHU.

Hao6.io1eHne M IKCEPUMEHT — METO/IbI MCCJIeOBAHUS B €CTECTBEHHBIX Haykax. MeToibl
OMITUPUYECKOTO  HMCCIICIOBAHMS: HAOIIOJCHUE, OKCIEPUMEHT, CpaBHEHHE, W3MEpEHUe.
Odopmienue pe3ynbTaTOB JIKCIepuMeHTa. MccnenoBaHue Mblla M CHHTETHYECKHX MOIOIIHNX
CPEJICTB C MIOMOIIBIO SKCIIEPUMEHTA.

HN3mepeHue kak MeTOI HCCJIeI0BAHMS B €CTeCTBEHHBIX Haykax. l3ydeHue ¢uzmdecKkux
CBOWCTB WHIWBHUIYaJbHBIX BeEIIECTB. VICTbBITaHWE TBEPAOCTH BEIIECTB C TOMOIIBIO IITKAJIbI
TBepnocTu. M3mepenme macchl, o0beMa, IJIOTHOCTH BemecTB. Pabora ¢ Becamu, MEpHOU
nocynol, apeomerpoM. OOpaboTKa pe3ynbTaTOB SKCIEPUMEHTA (BBIYMCICHUE OTHOCUTEIHLHON 1
a0COJIFOTHOM TTOTPEITHOCTH).

3anaum, cBsizaHHble ¢ ¢opmyaamu BemiecTB. CoctaBieHue (Hopmysa BEIIECTB Pa3IMUHBIX
KJIacCOB. Bpruncienne MaccoBOM J0JIM 3JIEMEHTOB B BellecTBe. [IpakThueckoe MCnoab30BaHUE
3aja4 Takoro Tuma. PemeHue 3amad Ha BBIBOJ (DOPMYN MO MacCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB.
PacueTrsl ¢ HCHOJIB30BAHMEM KOJMYECTBA BEIECTBA, MOJISIPHOM Macchl, 4Hclia ABOTApo.
BrrunciieHne 0OTHOCUTENbHOM MIIIOTHOCTHU T'a30B.

Tema 3. Cmecu BemectB — 11 yacon

Ouucrka BemecTB. Brigenenue BelecTBa M3 CMECH METOJAMU AMCTUIUIALIMHU, SKCTPAKIUU,
aacopOmuu, xpomatorpadun. Muxaun CemeHoBud LIBeTr m Boponex. IIpakrtmdeckas pabota
«OuncTKa TOBapeHHOM conny. Pelienue TBOpUECKUX 3a/1a4 Ha BBIJCJICHUE BEIIECTB U3 CMECH.
MeTtanibl M cnJIaBbl B TeXHHMKe. 3HAKOMCTBO C KOJUIEKIIMEW MeTa/lioB U CIU1aBoB. llouemy
CIUIaBbI UCMOJIB3YIOTCA Yallle YUCThIX MeTaioB. UyryH, crans, 1aTyHb, OpOH3a, AI0pab.
PacrBopsl. [lpaktuyeckas pabota. IlpuroroBneHue pacTBOPOB C OMpEIEIEHHOW MOISPHON
KoHLeHTpauuel. [IpurotoBneHue pacTBOpoB U3 cTaHaapT-tutpa. OrlpenereHre MOJISPHOU
KOHIIEHTPAILIMK PACTBOPOB METO/IOM THUTPOBAHHS HA MPUMEPE KHUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHHSI.
MaccoBast [oyig BemiecTBa B pacTBope. 3amaud Ha paz0OaBieHHe, KOHIEHTPUPOBAHUE,
CMEIIMBAaHHE pAcCTBOPOB. PacTBOPpUMOCTH BEIIECTB, 3aBUCUMOCTb PAaCTBOPUMOCTH OT
TEMIIepaTypbl,  HACBHIIIEHHbIE  PAacTBOPbL.  3aJayd  HA  PacTBOPUMOCTh  BEIIECTB.
Kpucramnoruapatel. 3agaun Ha BBIBOJ (OPMYyN KpPUCTAUIOTHIPATOB M TMPUTOTOBIICHUE
PacTBOPOB U3 KPUCTAJUIOTHAPATOB.

Tema 4. Xumuyeckue npoueccbl — 134acos

XuMHnuyeckue mpoueccbl BOKPYr Hac. Peakuuu ropenus. TomimuBo. OrHETYIIMTENH.
OeiiepBepku. OKHCIUTETBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIUMU HA MpPHUMEpPEe NUPOTEXHUUYECKUX
cMecei.

TepmoxuMuyeckne ypaBHeHUsl. OK30TE€pMUYECKHE M DHJIOTEPMHUYECKHE  PEaKLUHU.
Boluncnenue KoauyecTBa TEIJIOTHI MO TEPMOXUMHUYECKUM ypaBHEHUSM. (CocTaBieHHE
TEPMOXUMHUYECKUX YPABHEHUN PEAKLIUM.

Pacyernpl mo ypaBHeHHSIM XHUMHMYECKHX peakumid. PacyeTbl M0 ypaBHEHMSIM XHMHUYECKHX
peakluii ¢ UCHOJb30BaHUEM MAacCOBOM JIOJM BellecTBa B pacTBOpe. 3aJayd Ha CMECH, KOrjaa



pearupyer OJMH U3 JBYX KOMIIOHEHTOB. 3aJayd Ha HAXO0)K/IEHUE HEU3BECTHOI'O 3JIEMEHTAa IO
Macce HMCXOJHOTO BEUIECTBA U IMPOJYKTAa peakuuHu. BbruucieHus mo AByM MOCIEN0BATEIbHBIM
ypaBHEHUSM peakiuil. Pemenue 3a1a4 Ha MOJIy4€HHUE KUCIIBIX U CPETHUX COJIEH.

2-ii rox od0yuenus (9 kjacc)

Tema 1. 'a3000pa3nble BemecTBa — 5 4acoB

3akOH OOBEMHBIX OTHOIICHWH Ta30B M €ro HCIOJb30BAaHWE TIPU pEIICHWH 3a1ad C
ra3000pa3HBIMU BEIIECTBAMU. PacueTsl ¢ MCMOIB30BAaHUEM IMOHATHS «O0OBEMHAsS JIOJIS Ta30BY.
Brruucnenne 0o0beMHON 10JIM Ta30B HA OCHOBE CPEIHEM MOJISIPHOW Macchl OMHApHOW cMmecHu
ra3oB. KauecTBeHHbIE peakuu Ha ra3o00pa3Hble BellecTBa (BOJOPOJ, KHCIOPOJ, YIIIEKUCIIbII
ra3, XJOpoBOJIOpOJ, aMMHuak). PernieHne TBopueckux 3ajay Ha paclo3HaBaHHE ra3000pa3HbIX
BEIIECTB.

Tema 2. CmecH BenecTB — 8 yacoB

Breruncnenue mMacchl WM oObeMa IMPOJYKTa PEAKIUHU, KOT/Ia MCXOJHOE BEIIECTBO COACPKHUT
MpUMecH. BbIUMCICHHEe MaccOBOW JOM TpHMeced 1Mo MaccaM WId 00beMaM HCXOJHOTO
BEIECTBA W MPOJyKTa peakinuu. OmpejesieHue cocTaBa OMHAPHOW CMECH, KOTJIa B PEAKIIHIO
BCTYIMAOT 00a BemiecTBa. 3aqadd Ha KHCIBIE M CPEIHHUE COJIH, €CITU 00pa3yercs UX CMECh.
OmnpenerieHre cocTaBa CMECH C TIOCIICIOBATEIBHBIM pPa3J/IeJICHHEM KOMIIOHEHTOB. TBOpdYeckue
3aJlauM Ha pa3jelicHue cMeceld XUMHUSCKUMHU METOIaMHU.

Tema 3. PacTBopbl — 8 yacos

Brranciienne MaccoBoil TOJIM BEHIECTB B PACTBOPE IMMOCIIE CMEIIMBAHUS BEIIECTB U NMPOTEKAHUS
peakiuu. BerauciieHne Macchl HCXOIHOTO PAacTBOpPa MO €r0 MAacCOBOM JI0JIe M Macce MM 00beMy
MPOIYKTa peaknuu. BeruncieHne MaccoBOW JOJIM MCXOIHOTO BEIIECTBA B PAacTBOpE MO Macce
i 00beMy MPOAYKTa PEaKIMH W Macce MCXOJHOTO pacTBopa. HaxokmeHue MaccoBOW J0JH
MPOAYKTa PEaKIMH B TMOJYYCHHOM pAacTBOPE, €CIM pPAcTBOPSIEMOE BEUIECTBO pearupyer ¢
pacTBOpHTEIIEM.

KadecTBeHHBIE peakiMy Ha pas3liMUHbIC KAaTHOHBI (BOJOPOJIA, aMMOHUS, KajbIIMs, MAarHHs,
amromunus, meay, xenesa(ll), xkeneza(lll)) u annonsr (runpoxcun, cyabdar, xIopua, KapoOoHar,
docdar, fiogun) B pactBope. IloaTBepkieHHE KaueCTBEHHOTO COCTaBa BEIIECTBA. TBOpUYECKUE
3aJ]auu Ha PaclioO3HABAaHHUE BEIIECTB.

Tema 4. PacueTsl B cUTyaluM, KOrJ1a BelleCTBA PearupyroT He MOJHOCTHIO — 4 yaca

33,[[21‘11/1 Ha «IUJIACTUHKY». 38.,[[3.‘11/1 C HUCIOJIb30BAHUEM IIOHATHUA «BBIXOJ HPOAYKTOB XUMHYECKOU
PCaKIUU».

Tema 5. BzaunmocBa3b Bemecrs — 4 yaca
TBopueckue 3aiaHusi Ha MOJYYEHHE BEIIECTB C HMCIOJIb30BAaHUEM IIPEUIOKEHHOTO MEpPeUHs
BemecTB. OCyIIECTBICHHUE «LEMOYEK MTPEBPALLICHUIN

Tema 5. HecTaniapTHble 1 KOMOMHHMPOBAHHBIE 321a4H — 5 YaCOB



TeMaTnueckoe NJIAHUPOBAHHE KYPCAa BHEYPOUHOI1 1eITEJIbHOCTH
«XuMHu1 B 3ajJa4yax»

8 kiacce
Ne| Tema Kon- | IIpoektHas Xumnueckui | IIpaktukym o Ypoxk-
BO JESTEILHOCTD | SKCIIEPUMEHT | PEIICHUIO urpa
4acoB pacUeTHBIX H
TBOPYECKUX 33124
1 | Xumudeckue 3J1eMEHThI 3 2 1
2 | BemiecTBa 8 1 2 5
3 | Cmecu BeliecTB 11 0,5 45 5 1
4 | XuMHUYECKHUE MPOLECCHI 13 13
HUroro 35 3,5 6,5 23 2
9 kJjacc
Ne | Tema Kou- | Xumnueckue | [Ipaktukym [IpakTukym
BO OTIBITHI 10 PEIICHUIO | 1O PEIICHUIO
9aco pacueTHBIX TBOPUYECKUX
B 3a1a4 3a1a4
1 I"a3000pa3HbIe BemecTBa 5 1 3 1
2 Cwmecu BemiecT 8 6 2
3 | PactBOpHI 8 2 4 2
4 Pacuets! B cutyanuu, xormaa 4 4
BEILIECTBA PEarupyroT HE MOJTHOCTHIO
5 BsaumocBs3s BeniecTs 4 4
6 CrnoxHble 1 KOMOMHUPOBAHHBIE 5 5
3a1a49M
HToro 34 3 22 9




TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

1-ii rox o6yuenus (8 kiacce)

Ne Tema dopma Buns! nestenbHOCTH
/11
1. | Xummueckas a30yka Ypok-urpa TpeHuHT 10 3HaKaM XUMHUYECKUX dJIEMEHTOB, TOUCK WH(POPMAIIUU O
MPOUCXOXKACHUN Ha3BaHUN XUMHUUYECKUX 3J1eMEeHTOB. Onpeenenne
«anpeca» XUMHUYECKOTo 31eMeHTa B [lepnoanaeckoi cucreme
XMUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
2. | XUMHYECKHUE DITEMEHTHI TBOpUYECKUI TPOEKT Pa3paboTka TBOpUECKON BUUTHOM KapTOUYKH XMMHYECKOIO 3JIEMEHTA U €€
0(pOpMIIEHHE B IpYIIIIE.
3. | XuMH4ecKue 3J1eMeHTHI 3amuTa NpoeKTa [IpencraBienue npoekTHON pabOTHI B KiIacce.
4. | bezomacHocTb B Jaboparopuu TBOpUECKUI TPOEKT N3yuenue cnoco6oB OezonacHON pabOThI C €IKUMU U SII0BUTHIMU
BelecTBaMu, 0()OpMIICHHE WHCTPYKIIMU WM TBOPUYECKOM Mpe3eHTaIIH.
5. | HabGmrogenue u SKCIIEpUMEHT — JlaGopaTopHBIE OTBITHI CocraBiieHHE ONIOPHOTO KOHCIIEKTa 10 TeMe. Vcronp3oBanre HaOI0ACHHS
METO/IbI HCCIIEIOBAHNUS B Y DKCIICPUMEHTA JJIsl U3y4EHUs CBOMCTB BEILIECTB HA IPUMEPE MbLIA U
€CTECTBEHHBIX HayKax CHUHTETHYECKUX MOIOIUX cpeacTs. [IpencrasicHue pe3yapTaToB
JKCIEPUMEHTA.
6. | U3MepeHune pu3n4eckux BEIMUUH JIaGopaTOpHBIE OMBITHI N3mepeHune o6bema, MIOTHOCTH, MacChl dKUAKUX U TBEPJIbIX BELIECTB.
PaGoTa c Becamu, apeoMeTpom, MepHO# Tocyaoi. Onpenenenne
TBEPAOCTH BEILECTB 110 IIKAJIE TBEPAOCTH.
7. | MaccoBas [10J1s1 2JIEMEHTOB B IIpakTukym no pemenuto | Pemrenue pacyeTHbIX 3a1a4 Ha BBIYMCIEHUE MACCOBOM JI0JIU DJIEMEHTOB B
BEIECTBE 3a1a4 BemiecTBe. OOCYXIeHHE TPAKTUYECKOTIO UCIIOIb30BaHMsl 3a/1a4 TaKOTO
THUIIA.
8. | BeiBox MosekynsaspHOU GOpMYIIBI [IpakTukym no pemienuto | Pemenue 3agau Ha BEIBOJ (POPMYJT IO MACCOBBIM J0JISIM JIEMEHTOB U
BEILECTBA 110 MACCOBBIM J0JISIM 3az1a4 MOJIIPHOH Macce.
2JIEMEHTOB
9. | Pacuersl ¢ ucnonb3oBanuem uucina | [Ipaktukym no pemenuto | Pemenue 3aay Ha B3aMMOCBSI3b KOJIMUECTBA BEIIECTBA, MAcChl, 00beMa
Asorazpo 3a/1a4 ra3000pa3HOro BelleCcTBa, KOJIWYECTBA MOJIEKYJ M ATOMOB B HEM.
10. | OtHOcHUTENBHAs MIIOTHOCTh Fa30B [IpakTukym no pemenuto | Pemrenue pacyeTHbIX 3a/1a4 Ha BBIYMCIEHUE OTHOCUTENBHOMN TNIOTHOCTH
3a1a4 ra3oB ¥ BBIYMCIIEHUE MOJISIPHON MacChl BEIIECTBA HA OCHOBE
OTHOCHUTEJIBHOM INIOTHOCTH r'a30B.
11. | ®opmynbl BEMECTB U XUMUYECKast [IpakTukym no Cocrapnenue (opMyI1 BELIECTB Pa3InYHbIX KIACCOB M0 HAa3BaHUIO,

HOMEHKJIaTypa

COCTaBJICHUIO (OPMYI U
Ha3bIBaHMIO BEIIECTB

Ha3bIBaAaHHEC BCIICCTBA I10 (bopMleaM.




12.

OuncTKa BEIIECTB

Pabora c
MH(OPMATMOHHBIMU
HMCTOYHUKAMU.
JlaBopaTopHBI OMBIT

[Monck wuHoOpMaMK © MPOEKTUPOBAaHHME TAOMMIBI O TNPUMEHEHHH
METOJI0B JUCTHIUISIIMU, OSKCTPAKUUHU, aAcopOIuH, XpoMaTorpadum.
Coo0menue ydyeHHKa O JKM3HU M JedrenbHocTH Muxaniaa CeMeHOBHYA
[Bera. OOcyxaeHHEe HPABCTBEHHOI'O W HAY4YHOIO IOJBUIA YYEHOTO.
JIaGopaTOpHBIM OIBIT: pa3/ielieHHe YEpHWI YepHOoro duomMacrepa
METOJIOM OyMa)XHOU XpoMaTorpadum.

13. | OuucTka noBapeHHOU COU [TpakTuaeckas padbora Paznenenne cmecu noBapeHHOM conu u niecka. OgopmiieHne pe3ylbTaToB
JKCIIEPUMEHTA.
14. | CnocoOs! pa3znenenus cMecei [IpakTukym no pemenuto | PemeHne TBOpUYECKUX 3a7a9 HA BBIJICIICHUE BELIECTB U3 CMECH.
3a/a4
15. | MeTauisl ¥ CIUTaBbl B TEXHUKE JenoBas urpa 3HaAKOMCTBO C KOJUICKITMEH METaIoB U cIutaBoB. OOCYXJI€HHE BOMpoca:
«XVMMHUYECKUH ayKIIMOH» | TIOYEMY CIUIaBbl HCIOJB3YIOTCSA 4alle 4YuCThIX MeTauioB? Co3gaHue U
IpEJICTaBICHUE OJHOKJIACCHUKAM TBOPYECKOIO IIPOEKTa O CIUIaBax:
YyryHa, CTajlu, JaTyHH, OpOH3BI, JIOpalisi, UX COCTaBEe U MCIOJb30BaHUU B
TEXHHUKE.
16. | IlpuroToBNeHUE PaCTBOPOB C [IpakTnueckas pabora PaGora ¢ mepHbIMM KOJOaMU M BecamH, MPHUTOTOBJIEHHE PacTBOPOB C
ONIPEAECICHHON MOJISIPHOM OIPENECICHHON MOJISIPHON KOHIIEHTPAIIUEH.
KOHIEHTpAaILME
17. | IlpurotoBaeHue pacTBOPOB U3 JlaGopaTopHBIii OTBIT N3ydeHne METOAMKH TOJYYEHHsS] pacTBOpa C ONPEACICHHOW MOJSPHOU
CTaHapT-TUTpPaA KOHIIEHTpalMel C HCHOJIb30BaHUEM CTaHAapT-TUTpa. llpuroromnenue
pacTBOPOB.
18. | PacueTtsl ¢ ucnoap30BaHUEM [IpakTukym no peureHuto | Pemienne pacdyeTHbIX 3aJad C HCIOJIB30BAHHEM TOHATUSA «MOJIIpHAs
MOJISIPHOM KOHIIEHTPAllUK PACTBOPOB | 33134 KOHIEHTPALIUSD»
19. | OnpeneneHuie KOHIIEHTPALMH [IpakTuueckas pabora Omnpenenenre KOHIEHTPALMU PACTBOPOB METOJIOM TUTPOBAHUS Ha
pacTBOPOB METOJIOM TUTPOBAHUS pUMepe KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHHSI.
20. | CmemmBaHue pacTBOPOB [IpakTukym mo peureHuto | Perenue pacueTHbIX 3a7a4 Ha CMEUIMBaHUE, KOHIIEHTPUPOBAHHUE,
3a/a4 pa3baBiieHHE PACTBOPOB.
21. | PacueTsl ¢ UCNIOJB30BAHUEM [IpakTukym mo pemreHuto | Perenue pacueTHbIX 3a7a4 Ha paCTBOPUMOCTD BELIECTB.
pPacTBOPUMOCTHU 3a/a4
22. | Bagauu Ha KPUCTAJUIOTHIPATHI [IpakTukym mo peureHuto | Perenne pacueTHbIX 3a7a4 Ha BHIBOJ (OPMYI KPUCTAILIOTUIPATOB U
3a/1a4 IIPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB U3 KPUCTAJUIOTUIPATOB.
23. | Peakmuu ropenus. Tormmmso. [IpakTukym no CocraBieHNe ypaBHEHUIN PEAKLM FOPEHUS POCTHIX U CIIOXKHBIX BEIECTB.
Oruerymurenu cocTraBiieHuIo ypaBHeHu#l | M3ydenue komutekuuu «TormmmBoy. PaboTa ¢ nHpopManioHHBIMU
peaxuit VICTOYHUKAMU, COCTaBJICHHUE cXeMbl «[IpHHIMN NENCTBUS OTHETYILIHUTEIS.
24. | TepMOXUMHUYECKHE YPAaBHEHHUS [IpakTkym no pemenuto | Penienue 3a1a4 Ha BBIYMCIEHUE KOJIMYECTBA TEIUIOTHI IO
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TCPMOXUMHUYCCKUM YPABHCHUSM.




25.

TepMoxuMHuUyecKre ypaBHEHUs

IIpakTHKyM 1O peleHuIo
3a1a4

Pewrenue 3a1a4 Ha COCTaBICHUE TEPMOXUMUYECKUX YPABHEHUHN peaKLUi
10 U3BC€CTHBIM MacCC€ NN 061>eMy BCIICCTBA, YHACTBYIOLICTO B pCaKu, 1
KOJIMYCCTBY TCIJIOTHI, BBI[[CJIHIOH.ICFICSI nJIn HOI‘JIOH.IﬁIOH.IGfICSI ITPpU 3TOM.

26. | PacueTsl o ypaBHEHHSIM C [Ipaktuxym mo pemenuto | Pemenne 3a1a4 Ha HaX0X/IEHUE MACChHI WM 00beMa MPOAYKTa PEaKIIHH,
HCIIOJIb30BAHUEM MAaCCOBOM JI0JI 3a1a4 €CJIM MCXOJHOE BEIIECTBO HAXOAUTCS B PACTBOPE M M3BECTHBI Macca 1
BEILIECTBA B PacTBOpE MaccoBas J10Jisl BELLIECTBA B PaCTBOPE.

27. | PacueTsl 10 ypaBHEHHSIM C [Ipaktuxym mo perenuto | Pemenne 3a1a4 Ha HaXOX/IEHHUE MACChI UM 00beMa MPOAYKTa PEeaKIluH,
HCIIOJIb30BAHUEM MAaCCOBOM JI0JIH 3a/1a4 €CJIM MCXOHOE BEIIECTBO HAXOUTCS B PACTBOPE M M3BECTHHI Macca 1
BEIIIECTBA B pacTBOpE MaccoBasi J10Jisl BELIECTBA B paCTBOPE.

28. | Bagaum Ha cMecH, Korna pearupyer | [IpakTukym mmo pemenuio | PemeHne 3a1ad Mo ypaBHEHHSIM peakinii Ha HAX0XICHUE COCTaBa CMECH,
OJIMH U3 JIByX KOMIIOHEHTOB 3a/1a4 KOTJ]a B PEAKITMIO BCTYIMAET TOJHKO OJTMH KOMITIOHEHT.

29. | BeruucieHus 1o 1ByMm [Ipaktuxym mo pemenuto | Pemenne 3amay mo ypaBHEHUSIM pEaKIlMii, €Clu JUIsl pacdyeTra Tpedyercs
MOCJIEI0BATEIILHBIM YPaBHEHUSIM 3a1a4 WCITO0JIH30BATh JIBE MOCIIEI0BATEIbHBIC PEAKITHH.
peakuui

30. | Beruucienus mo 1Bym [IpakTuxym mo pemenuto | Pemenne 3a1a4d Mo ypaBHEHHUSIM PEAKIIU, €CITH JIS pacueTa TpedyeTcs
MOCJIEI0BATEIILHBIM YPaBHEHUSIM 3a1a4 WCITO0JIH30BATh JIBE MOCIIEI0BATEIbHBIC PEAKITHH.
peakuui

31. | Pemenue 3a1a4y Ha TIOJTy4EeHUE [IpakTukym mo pemenuto | Pemenne 3a1a4d mo ypaBHEHUSIM PEaKIui, B KOTOPBIX TpeOyeTcs
KHCIIBIX M CPEHUX COJIeH 3a/au OTIPEJICNIUTH THI 00pa3yroIIelcs COJH.

32. | 3amaun Ha HAXOXKJICHUE [IpakTukym no pemeHuto | Pemrenue 3aad no ypaBHEHUSIM PEAKIUi Ha ONPEACIICHUE HEU3BECTHOTO
HEU3BECTHOT'O AJIEMEHTA 110 Macce 3a1au 3JIEMEHTa M0 Macce Wi 00beMy UCXOAHOTO BEILIECTBA U MPOIYKTa
HCXOJHOTO BEUIECTBA U MPOIYKTa peaxkiuu
peakuu

33. | DeiiepBepku. OKUCIUTEIBHO- [IpakTukym no pemenuto | O6cyxaeHne IpaBuil 6€30MaCHOCTH P UCIIOIb30BaHUH (PeiiepBEPKOB.
BOCCTaHOBUTEJIbHBIC PEAKIIMH Ha 3a/a4 3HAKOMCTBO C OMACHOCTSAMHU, KOTOPbIE HECYT MeTapAbl U Apyras
puUMepe MTUPOTEXHUUIECKUX CMECe nupoTexHuka. CocTaBieHHe ypaBHEHUN OKHCIUTENBHO-

BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUI Ha MPUMEPE PEAKIUI MUPOTEXHUUYECKUX
cMeceil.

34. | Pemienue 3aqa4 1o ypaBHEHUSAM [IpakTukym mo pemreHuto | Penenue 3a1a4 no ypaBHEHUSAM peaKIMid pa3IMuHbIX TUIIOB
peakiuu 3a/1a4

35. | UtoroBoe 3aHsiTHe




2- rojx ooyuenust (9 kiacc)

Ne Tema dopma Buns! nesrenbHoCTH
/11
1. | 3akoH 0OBbEMHBIX OTHOIIICHH ra30B | DBpUcTHYecKas Oecena, | OObsACHEHHE 3aKOHA 0OBEMHBIX OTHOIIEHHUH € TIO3UIIUU aTOMHO-
IPAKTUKYM [0 PELICHUIO | MOJIEKYJSIPHOTO yueHus U 3akoHa ABorazapo. Pemenue 3aiad no
3a1a4 YPaBHEHUSIM pEaKIUil C yuaCTHEM ra3000pa3HbIX BEIIECTB HA OCHOBE
MICII0JIb30BaHNUS 3aKOHA 00BEMHBIX OTHOILIEHHI.
2. | 3akoH 00BEMHBIX OTHOIIEHUH ra3oB | [IpakTukym mo pemenuto | Pemenne 3agad 1o ypaBHEHHSM pEaKIUil C ydacTHEM Ta3000pa3HBIX
3a1a4 BEIECTB HA OCHOBE MCIOJIb30BaHUS 3aKOHA OOBEMHBIX OTHOILIEHU.
3. | O6bemHas 1015 Ta30B [Ipaktuxym mo pemenuto | Pacuersl ¢ wucnosib3oBaHMEM OO0BEMHOW 10JM Ta30B. Brluucienue
3a1a4 00BEMHOM 7011 Ta30B HAa OCHOBE CpEIHEH MOJISIpHOW Macchl OMHapHOMN
CMECH Ta30B.
4. | KayecTBeHHbIE peaklIU1 Ha JlaGopaTopHbIE ONBITHI Pacno3naBanue BOJIOpOAA, KHCIIOPO/Ja, YIIEKHUCIIOTO rasa,
ra3oo0pa3Hble BEIIeCTBa XJIOPOBOJOPOJIa, aMMHUAKa B JaOOPATOPHUH.
5. | 3agauum Ha pacrio3HaBaHuUE [IpakTukym no peureHuto | Penienune TBopuecKux 3a/1ad Ha paclo3HaBaHHe ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
ra3000pa3HbIX BEIIECTB TBOPYECKUX 33134
6. | 3amaun HA «IIPUMECH [IpakTukym no pemeHuto | Pemenne 3a1ad 1o ypaBHEHUSIM PEAKIUI C UCIIOJIb30BaHUEM MOHSATHUS
3a1a4 «rpuMecu». Beluncnenne Maccsl WM 00beMa MPoAYKTa peakiyy, Koraa
VCXOZHOE BEUIECTBO CONEPIKUT IPUMECH.
7. | 3amauu Ha «M30BITOK-HEIOCTATOK» [IpakTukyMm 1o pemeHuto | BeranciaeHus no ypaBHEHUSAM PEaKIMM, KOrla OJHO U3 BEILECTB
3a/1a4 HaXOAMTCS B HEIOCTATKE.
8. | 3amaum Ha cMecH, korja pearupytor | [Ipaktukym no pemenuto | OnpeneneHue cocraBa CMECH, €CIM NPOTEKAT JBE MapajllejbHble
JIBa KOMIIOHEHTa 3a/1a4 XMMHYECKHE PEAKLIMH.
9. | 3apmaum Ha cMecH, korja pearupytotr | [Ipaktukym no pemenuto | OnpeneneHue cocraBa CMECH, €CIM MPOTEKAT JBE MapajlleibHble
JIBa KOMIIOHEHTA 3a/1a4 XMMHMYECKUE PEAKLIH.
10. | 3agaum Ha kucnble U cpeanue coad, | [Ipaktukym no pemenuto | OnpenesneHue coctaBa CMECH NMPOIYKTOB PEaKLUu, €cliu 00pa3yroTcs 1Be
eciii 00pa3zyercsi CMECh BEIIECTB 3a/1a4 COJIN: CPEJHSS U KUCIAsL.
11. | 3agaum Ha cmecH ¢ [IpakTukym no pewenuto | OnpeneseHne coctaBa MHOTOKOMIIOHEHTHOM CMECH, €CIIU COCTaBIISAIOLINE
IIOCJIEOBATEIbHBIM Pa3AcICHUEM 3az1a4 OTZEJAIOTCS TIOCIIEI0BATENBHO.
KOMIIOHEHTOB
12. | 3agaumn Ha cmecH ¢ [IpakTukym no pemenuto | OnpenesneHne coctaBa MHOTOKOMIIOHEHTHON CMECH, €CIIM COCTAaBIISAIOLINE
IIOCJIEOBATEIbHBIM pa3AcIeHUEM 3a1a4 OTACIISAIOTCS TIOCIIEJ0BATENBHO.
KOMIIOHEHTOB
13. | 3agaun Ha pa3neneHue cMeceit [IpakTukym o pemenuro | Pemenne TBOpUECKUX 3a1a4 Ha pa3/IeJI€HUE CMECEU BELECTB C ITOMOILBIO
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XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ.




14. | KauecTBeHHBIE peak Uy Ha HOHbI JIaGopaTOpHbIE OMBITHI [IpoBeneHne OmMbITOB, MO3BOJSAIOIIMX ONPEACIUTh B PACTBOPE KATHOHBI
BOJIOPOJIa, aMMOHHMSI, KaJIbIIHsl, MAarHus, aloMuHus, Meau, xenesa(ll) u
xene3a(lll), anuoHsl: TUAPOKCHI, CYyibdaT, xIopua, KapOoHat, docdar,
Honmum,.

15. | [loaTBepKaeHNE KaueCTBEHHOIO JIabopaTopHbIE ONBITHI [IpoBeneHne XMMHMYECKMX pPEAKLUUN, NOATBEPKAAIOLINX KA4EeCTBEHHBIN

COCTaBa BEIECTBA COCTAaB 33JIaHHOT'O BEILIECTBA.

16. | Pacmo3HaBanue BeniecTs JIabopaTopHbIE ONBITHI OKCIEpUMEHTAJIbHOE PEILIEHUE 3aJla4, B KOTOPbIX TpeOyeTcsl y3HaThb, B
Kakol M3 HECKOJbKHUX IPOHYMEPOBAHHBIX MPOOUPOK 0€3 STUKETOK
HAXOAMTCS KaKJ0€ U3 MPEJIOKEHHBIX BEIIECTB.

17. | Pacio3HaBaHu€ BeLIECTB [IpakTukym no peumrenuto | CoctaBieHHE IUIaHA SKCIEPUMEHTA, C IOMOIIbI0 KOTOPOTO MOXHO

TBOPUYECKUX 33124 OTIPEJIeNINTh, B KaKOW U3 HECKOJIbKUX MPOHYMEPOBAHHBIX MPOOUPOK Oe3
STUKETOK HAXOJHUTCS KaX/10€ M3 BEUIECTB, B TOM YHUCJIE C IOMOIIBIO
0JIHOTO peaKTHBA WM HE UCHOJIB3Ysl IPYTUX PEaKTHBOB.

18. | 3ajauu Mo ypaBHEHUSAM PEAKIIHI C [IpakTukym no pemeHuto | Beruucienne MaccoBOM J0JM BEHIECTB B PACTBOPE MOCIE CMEIIUBAHUS

MCII0JIb30BAHHEM MAacCOBOM J0JIH 3a/a4 BEIIECTB U NMPOTEKAHUS PEaKI1H.
19. | 3agaum Mo ypaBHEHUSIM pPEAKIIHiA C [IpakTukym no penieHuro | BeruuciaeHne Macchl HCXOIHOTO pacTBOPA MO €ro MacCOBOM J0JIE U Macce
WCIIOJIb30BAHUEM MAaCCOBOM JIOJIN 3a1a4 WK 00bEeMY NPOJTYKTA PEAKLIUU.
20. | 3amaumn 0 ypaBHEHUSIM PEAKITUH C [IpakTukym mo pemieHuto | Beruucienne MacCoBOM J0JIM MCXOJQHOTO BEIIECTBA B paCTBOPE MO Macce
WCIIOJIb30BAHUEM MAaCCOBOM JI0JIN 3a1a4 WK 00beMY MPOJIYKTa PEeaklii U Macce UCXOIHOTO pacTBOpa.
21. | 3amaum 10 ypaBHEHUSIM PEaKIIUi ¢ [IpakTukym no pemenuto | Haxoxxaenne wmaccoBo J0JM  TPOAYKTa PEAKIUMU B  TMOJTYYEHHOM
WCIIOJIb30BAHUEM MAaCCOBOU JI0JIN 3a1a4 pacTBOpE, €CIIM PACTBOPSIEMOE BEIIECTBO PEArupyeT C pACTBOPUTEIIEM.
22. | 3agauu Ha «IUTACTUHKY» [IpakTukym mo peuieHuto | Belunciaenre wMaccbl MpoOpearupoBaBIIEro WM — 00pa30BaBIIErocs
3a1a4 BEILIECTBA MpPU HENOJHOM MPOTEKAHUM PpEAKIHUH, €CJId W3BECTHA
CyMMapHasi Macca UCXOJHBIX BEIIECTB U CyMMapHasi Macca MOJy4€HHbIX
BELLECTB [10CJI€ OKOHYAHUS PEAKIINH.
23. | 3agauu Ha «IUTACTUHKY [IpakTukym mo peuieHuto | Belunciaenre wMacchl MPOpearupoBaBIIEro WM — 00pa30BaBIIEroCs
3a1a4 BEILIECTBA MPU HEMOJHOM MPOTEKAHUM PEAKIHUH, €ClId H3BECTHA
CyMMapHasi Macca UCXOJHBIX BELIECTB U CyMMapHasi Macca MOJy4eHHbIX
BEILECTB [10CJI€ OKOHYAHUS PEAKIINH.
24. | 3agauu Ha «BBIXOJ MPOJYKTa» [IpakTukym mo pemieHuto | BelunciaeHne MNpakTUYECKOro BBIXOJAa IO MaccaM WId  oObeMam
3a1a4 MCXOZHOIO BEIIECTBA M NPOAYKTa peakUuu. BplumcieHne maccel Win
o0beMa MpoAyKTa peakiMM, €ClIi U3BECTHBI Macca UCXOJIHOTO BELIECTBA
Y BBIXOJl IPOJYKTA PEAKIIMH.
25. | Bagauu Ha «BBIXOJ MPOIYKTa» [IpakTukyMm 10 perieHuto | Berurcnenne macchl WM 00beMa MCXOJHOIO BELIECTBA IS MOTYy4SHHS
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OHpGI{GHCHHOﬁ Maccel Win o0bema MNpoOAYyKTa pCaKnuun, CCJIN U3BCCTCH
BBIXOJ MPOAYKTA PCAKIIUN.




26.

Saﬂaqu Ha IMOJIY4YCHUC BCIICCTB

IIpakTHKyM 1O peleHuIo
TBOPYECKUX 3a7a4

CocraBieHue ILIaHAa MOJIY4CHHUA 3aJaHHOI'0 BCIICCTBA B HECKOJIBKO
CTaI[I/If/'I, HCIIOJIb3Yyd CIIMCOK BO3MOJKHBIX PCAKTHBOB. CocraBicHue
MOJICKYJIIPHBIX 1 HOHHBIX peaKuHﬁ, ONPpCACICHNUC UX ITPU3HAKOB.

27. | 3amaum Ha MOJTyYeHHE BEIIECTB [IpakTukym no pemenuto | CoctaBieHue IJaHa IOJY4YEHMsI 3aJaHHOTO BEIECTBA B HECKOJBKO
TBOPUYECKUX 33134 CTaJui, WCIOJIb3YSl CHUCOK BO3MOXXHBIX peakTuBoB. (CocTaBieHue
MOJICKYJISIPHBIX Y MOHHBIX PEaKIUii, OTIPEIeTICHUE UX TPU3HAKOB.
28. | Ocy1iecTBICHUE «IETOYEK [IpaxTukym no pewenuto | CocraBieHue MOJICKYJISIPHBIX, HMOHHBIX, OKHCIIUTEIBHO-
MIpeBpaLCHUI TBOPUYECKUX 3a/1a4 BOCCTAHOBUTEJIBbHBIX  pEaKUMd  JUIsl  OCYLIECTBICHHS  LEHOYKU
IIPEBPAILCHU.
29. | Ocy1iecTBICHNE «IETIOYEK [IpakTukym no peumenuto | CocraBieHue MOJIEKYJIIPHBIX, HMOHHBIX, OKHUCIIUTETHHO-
MIpeBpaLCHUI TBOPUYECKUX 3a/1a4 BOCCTAHOBUTEJIbHBIX  pEaKUMd  JUIsI  OCYLIECTBICHHS  LEHOYKU
IIPEBPAILCHUI.
30. | Hecrannaptabie u [IpakTukym no pemenuto | Pemienne 3amgad, B KOTOpPBIX TpeOyeTcss MPUMEHHUTHh Cpa3y HECKOJIBKO
KOMOMHHUPOBaHHbIE 33]]a41 3a/1a4 M3YYCHHBIX TPUEMOB.
31. | HecrannaptHbic 1 [IpakTukym no peurenuto | Penienne 3amad, B KOTOpPBIX TpeOyeTcs NPUMEHHUTHh Cpa3y HECKOJIBKO
KOMOMHHUPOBaHHbIE 33]1a41 3a/1a4 M3YYCHHBIX TPUEMOB.
32. | HecranmaptHbie 1 [IpakTukym no pemeHuto | Pemienre oJuMIuaaHbIX 3a1a4.
KOMOMHHUpPOBaHHbIE 331241 3a1a4
33. | Hecranmaptabie u [IpakTukym no pemenuto | Penienre oJuMnuaaHbIX 3a1a4.

KOM6I/IHI/IpOBaHHI>IC 3aJa4yu

3a1a4

34.

Htorosoe 3austue.







